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Beschrsibung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ang g benen Art 
Es ist bekannt dali die elektrische Leitfahigkeit der Milch von Kuhen und anderen Tieren bei Entzundun- 
5 . gen von Drusen im Zitzenbereich einen gegenuber dem gesunden Zustand des Tleres veranderten Wert ayf- 
weist Im Falle einer Entzundung liegt eine erhohte elektrische Leitfahigkeit vor. Die fruhzeitige Erkennung 
einer solchen Entzundung (Mastitis) ist bei Kuhen von gro&er Wichtigkeit, well geeignete Gegenmafinahmen 
getroffen werden konnen, bevordie Entzundung sichtbar wind und weil andererseits die aus entzundeten Dru- 
sen stammende Milch e'inerrhflhen Gehalt an schadllchen Keimen hat Milch, die aus von Mastitis, befallenerr 
10 Zitzen stammt, unterscheidet sich von der Miich aus gesunden Zitzen durch erhohte elektrische Leitfahigkeit 
Das Leitwertsignal, das von einer Leitfihigkeits-Me&zeile erzeugt wird, die im Strdmungsweg der Milch 
einer Zitze angeordnet ist, ist ein stark verrauschtes Signal. Insbesondere bei unzureichender Milchabgabe 
entstehen starke Signalschwankungen, die keine verwertbare Leitfahigkeitsmessung erlauben. Eine andere 
Schwierigkeit besteht darin, dafi die Leitfahigkeit der Milch Schwankungen unterworfen ist, die jahreszeitlich 
15 bedingt sind und die auch von anderen Faktoren, wie z. B. derZusammensetzung des Futters, abhSngen. Auf- 
grund der genannten Schwierigkeiten ist bishereine Fruherkennung von Zitzenerkrankungen anhand des elek- 
trischen Leitwerts der abgegebenen Milch im on-line-Verfahren, also unmittelbar bei der Milchabnahme vom 
Tier, nur mit erheblichen Unsicherheiten moglich. 

Ein derartiges Verfahren ist aus der US-A-3,989,009 bekannt Hierbei wird Miich in Rohrchen durch eine 
20 Vorrichtung gef Ghri der ein Signalerzeugerzugeordnet ist Die von dem Signaierzeuger abgegebenen Signaie 
werden durch die unterschiedliche Leitfahigkeit der Milch in den einzelnen Rohrchen modifiziert. Der Vorrich- 
tung sind Auswerteeinrichtungsn fur die Leitfahigkeitssignale nachgeschaltet 

Aus der EP-A-0 222 612 ist es fur die Analyse von chromatographischen Daten bekannt, die bei Leitfa- 
higkeitsmessungen erhaitenen SignaJe mit Hilfe eines Filters deutlicher hervortreten und besser unterscheid- 
25 bar zu machen. 

Ein Verfahren mit den im Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmalen istweiterhin auch 
aus der US-A-4,325,028 bekannt Hierbei wird aus den den einzelnen Zitzenbechern zugeordneten Leitfahig- 
keitssignalen das kleinste Leitfahigkeitssignal ermittelt und in Komperatorschaitung werden die Leitfahigkeits- 
signale der Milch der anderen Zitzenbecher mit dem kleinsten Lettfahigkeitssignai verglichen, wobei jeweiis 

30 die Differenz gebiidet wird. Die einzelnen Differenzen werden jeweiis mit einem festgelegten oberen und un- 
teren Grenzwert verglichen. Aufierdem wird festgestellt ob das kleinste Leitfahigkeitssignal uber einem wei- 
teren oberen Grenzwert liegt Die Verarbeitung der LeitfShigkeitssignale erfolgt analog, ohne daS eine Fre- 
quenzfilterung vorgesehen ware. Es werden auch nur diejenigen Leitfahigkeitssignale miteinander verglichen, 
die bei einem Melkvorgang gleichzeitig auftreten. 

35 Die US-A-4,225,820 beschreibt ein Verfahren, bei dem die Leitfahigkeitssignale der Milch der einzelnen 

Zitzenbecher jeweiis nur mit einem oberen Grenzwert verglichen werden. Eine Anzeigevorrichtung zeigt an, 
ob dieser Grenzwert von der Milch einer einzelnen Zitze uberschritten wird. 

Weiterhin ist aus der US-A-4,793,285 ein Verfahren zur Oberwachung der Qualitat bei der Milchabgabe 
von Tieren bekannt Bei diesem Verfahren werden die erfa&ten Leitfahigkeitsmefisignale einem Analog-digital- 

40 Wandlerzugefuhrt. Ein Vergleich der jeweiis ermittelten, einzelnen Me&leitfahigkeitsslgnale ist aber nicht vor- 
gesehen. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 an- 
gegebenen Art zu schaffen, das eine sichere Erkennung von Drusenentzundungen an einer Zitze unmittelbar 
bei der Milchabgabe ermoglicht 
45 Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemaB mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merk- 

malen. 

Nach der Erf indung werden die Leitfahigkeitssignale der einzelnen Me&zellen, von denen jede einem Zit- 
zenbecher zugeord net ist, zunachst einer digitalen Filterung mit einem Signal prozessorunterzog en, wobei Si- 
gnalfrequsnzen unterdruckt warden, die uber 0,2 Hz iiegen. Ein analog arbeitendes Tiefpa&filter mit einer der- 

so artig niedrigen Grenzfrequenz ist nicht oder nur mit grofiem Aufwand realisierbar. Zum Herausfiltern der ho- 
herf requenten Storsignale wird daher der digitate Signalprozessor benutzt, der eine Spektralanalyse der ihm 
zugefuhrten eiektrischen Signaie durchfuhrt, beispielsweise eine Fast-Fourier-Transformation. Aufdiese Wei- 
s kann mit einfachen technischen Mitteln eine TiefpaRfilterung bei sehr niedrig r oberer Grenzfrequenz 
durchgef uhrt werden. Die obere Grenzfrequenz mud nicht notwendigerweise 0,2 Hz betragen, sondern sie 

55 kann auch tieferiieg n, beispi Isweise bei 0,1 Hz. 

Die auf diese Weise gef ilterten Leitfahigkeitssignale, di den hoherf requenten Storanteil nicht mehr ent- 
halten, werden von MeRzelle zu Mefizelle untereinander verglichen. so daft krankheitsbedingte Abweichungen 
einzelner Zitzen leicht festgestellt werden konnen. Vorzugsweise wird eine Zitze dann als krank erkannt, wenn 
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das gef ilterte Leitfahigkeitssignal der von ihr gelieferten Milch urn einen festgelegten (einstellbaren) Prozent- 
satz tiber den Leitfahigkeitssignalen der von den ubrigen Zitzen gelieferten Milch urn einen festgelegten (ein- 
stellbaren) Prozentsatz uber den Leitfahigkeitssignalen der von den ubrigen Zitzen gelieferten Milch liegt Um 
auch den Fall einzuschlieften, daft mehrere Zitzen erkrankt sind, kann der Vergieich jeweils mit dem Leitwert 
der Milch erfolgen, die von derjenlgen Zitze, deren Milch den geringsten Leitwert hat, geliefert wird. 

Der Melkvcrgang wird fur jeden Zitzenbecher in Zeitintervalle aufgeteilt, die jeweils eine vorbestimmte 
Zeitdauer haben. Dergesamte Melkprczess besteht somit aus zahlreichen untereinander gleich langen Zeit- 
intervallen, die laufend durchnumeriert werden. In jedem Zeitintervall wird ein charakteristischerLeitfahigkeits- 
wert ermittelt, der ausgewertet und gespeichert wird. Der charakteristische Leitfahigkeitswert ist vorzugsweise 
der auswertbare Spitzenwert, der in dem betreffenden Intervall aufgetreten ist, jedoch kann auch ein anderer 
Wert, beispielsweise der Mlttelwert dieses Intervalls, ais charakteristischer Wert benutzt werden. 

In den verschiedenen Phasen des Melkvorganges, der aus dem Vorgemelk, dem Hauptgemelk und dem 
Nachgemelk besteht, treten normalerweise unterschiedliches Leitwerte auf. Die Melkvorgange der einzelnen 
Zitzen sind dadurch gegeneinander verschoben, daft die Zitzenbecher nacheinander an die Zitzen angesetzt 
werden. Dadurch, daft jedem Zitzenbecher eine eigenen Intervallfolge zugeordnet wird, kfinnen die einander 
innerhalb des Melkvorganges entsprechenden Intervalle miteinandervergiichen werden, obwohl diese Inter- 
vals gegeneinander zeitversetzt sind. Vergiichen werden jeweils die charakteristischen Leitfahigkeitswerte 
von Intervallen, deren Nummern gleich sind. 

Jeder der Melkvorgange, die morgens und abends, Tag fur Tag, durchgef uhrt werden, kann sich uber meh- 
rere Tage hinweg von anderen Melkvorgangen unterscheiden. Fur eine Analyse des Gesundheitszustandes 
dea Eutera des Tieres kann es zweckmaftig sein, die Melkvorgange uber eine langere Zeit hinweg; miteinander 
zu vergletchen, um normals Trends oderabnormale Erhohungen des Milch-Leitwertes zu erkennen. In der Re- 
gel sind Dif ferenzen im Leitwert von 1 000 nS/cm innerhalb von 3 Tagen auf fallig. 

Das erfindungsgemafte Verfahren erlaubt es, die charakteristischen Leitfahigkeitswerte der zahlreichen 
Intervalle eines Melkvorganges abzuspeichern und mit den charakteristischen Leitfahigkeitswerten mehrerer 
vorhergehender Melkvorgange zu vergleichen. Der Verdacht einer subklinischen Melkvorgange istimmerdann 
anzunehmen, wenn die Differenzleitfahigkeit innerhalb weniger Melkvorgange um einige hundert Mikro-Sie- 
mens nach oben springt. Dabei ist die absolute Hone des Leitfahigkeitswertes unbeachtlich. Der klassische 
Fall der subWinischen Mastitis besteht darin, daft aus einer Zitze Milch mit einem Leitwert abgegeben wird, 
der um 1 000 Oder 2 000 iiS hoher ist als derjeniger der Milch der anderen drelZitzen. 

Wenn die Leitfahigkeit der Milch der drei gesunden Zitzen innerhalb eines Abweichungsbereichs von ca. 
200 bis 400 u5 liegt, so kann dies als normal angenommen werden. Die Leitf3higkerteiner erkrankten Zitze 
weicht demgegenuber regelmaftig um mehr ais 1 000 \xS nach oben ab. 

Gegen Ende des Melkvorgangs sinkt die Leitfahigkeit der Milch wegen des steigenden Fettgehalts beim 
Nachgemelk (Stripping) ab. Durch Vergieich der Leitfahigkeitsmeftkurve des gesamten Melkvorgangs mit ei- 
ner Referenzkurve kann ein abnormaler Verlauf erkannt werden. 

Typisch ist daft das Vorgemeik wegen der hdchsten Anfalligkeit zur Verkeimung infden ersten Sekunden 
des Melkvorganges einen hdheren Leitwert aufweist, der dann rasch abfSllt und im Hauptgemelk bei einer ge- 
sunden Kuh einen niedrigen Wert annimmt der sich kontinuierlich (stetig) verandern kann. Durch den Ver- 
gieich des Vorgemelks zwischen den einzelnen Zitzen und durch Vergleiche des laufenden Vorgemelks mit 
einem Oder mehreren fruheren Vorgemelken derselben Zitze kann mit hoher Sicherheit erkannt werden, ob 
auffaJlige Abweichungen vorhanden sind. 

Gemaft einer Weiterbildung der Erf indung erfolgt eine weitere Filterung der Leit^higkeitssignale dadurch, 
daft Amplitudenwerte, die uber mehr als ein vorgegebene9 Maft von fruheren Amplitudenwerten derselben 
Meftzelle abweichen, unterdriickt werden. Damit wird sichergestellt, daft Ausreifterdas Meftergebnis nicht ver- 
falschen. Das vorgegebene Maft wird zweckmaftigerweise als Anteil oder Prozentsatzes derfruheren Ampli- 
tudenwerte festgelegt, bei denen es sich vorzugsweise um die zuletzt gemessenen Amplitudenwerte dersel- 
ben Meftzelle handelL 

Da die Erkennung on-line erfolgt, ist es mit dem erf indungsgemaften Verfahren moglich, Milch, die von 
einer erkrankten Zitze geliefert wurde, vor Einfuhrung in den Milchsammler auszusondem. Auf diese Weise 
wird sichergestellt, daft keimhaltige Milch nicht mit gesunder Milch vermischt wird. 

. Im folg nden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung naher 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Milchf lusses von einem Zitzenbecher bis zu einem Milchtank, 
Fig. 2 eine schematische Darstellung der Meftkammer, die die Leitfahigkeits-Meftzelle enthalt, 
Fig. 3 ein Blockschaltbild.der Auswerteeinrichtung^ 

Fig. 4 charakteristische Zeitverlaufe des Leitfahigkeitssignals uber einen Melkvorgang, 
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Fig. 5 die Gewinnung der charakteristisch n Leitfahigskeitssignale und 

Fig. 6 denzeitlichenVerlaufderLeitfahigkeitbei einer Zitze, beid r uber mehrere Tage hinweg eine fort- 
schreitende Erkrankung festgestellt wird. 
In Fig. 1 ist der Zitzenbecher 10 einer Melkmaschine dargestellt. die vier solcher Zitzenbecher aufweist 
Der Zitzenbecher 1 0 wird in bekannter Weise an die Zitze einer Kuh angesetzt. Am AuslaB des Zitzenbechers 
10 befmdet sich ein DurchfluBmesser 11 und von diesem fuhrt eine Leitung in die MeBkammer 12 Von der 
MeBkammer 1 2 gelangt die Milch uber ein magnetisch gesteuertes Ventil 1 3 in den Milchsammler 1 4 Im Milch- 
sammler 14 vereinigen sich die Milchstrdme afler vier Zitzenbecher. Der Milchsammler ist an eine periodisch 
arbeitende Saugpumpe 1 5 sowie an einen Tank 1 6 angeschlossen, in dem die Milch gesammelt wird. 

Von dem Ventil 13 fuhrt eine Zweigleitung 1 7 in einen Sammler 18 fur minderwertige Milch. Solange in 
der MeBkammer 12 gesunde Milch festgestellt wird. wird das Ventil 13 auf den Milchsammler 14 geschaltet 
jedoch wird es auf den Sammler 18 umgeschaltet, wenn in der zugehorigen MeBkammer 12 anhand eines zu' 
hohen Leitwertes keimhaltlge Milch festgestellt wirel. 

Die MeBkammer 12 ist in Fig. 2 schematisch dargestellt. Sie weist ein Gehause ig auf m« einem EinlaS 
is 20 im Deckel und einem AuslaS 21 im Boden. Im Gehause 19 befindet sich unterhalb des Einlasses 20 ein 
Auffangbehalter 22. in den die Milch vom EinlaB 20 herabfallt. Im Auffangbehalter 22 ist die MeBzelle 23 an- 
geordnet, die aus einer Erregerepule 24 und einer hierzu coaxialen Empfangerspule 25 oder Sekundarspule 
besteht. Die beiden Spulen 24 und 25 bilden einen eisenlosen Transformator. Die Erregerepule 24 wird von 
einem Osz.llator 26 mil einer Erregerf requenz von ca. 5 bis 1 0 kHz gespeisL In Abhengigkeit von dem Leitwert 
der im Innersn der Spulen befindlichen Milch entsteht an der Empfangerspule 25 eine Spannung, die von ei- 
nem Veretarker 27 verstarkt wird. Diese Spannung bildet das Leitfahigkeitssignal. 

Zur automatischen Identif izierung der Kuh ist diese mit einer entsprechenden maschinenlesbaren Codie- 
rung versehen. Dadurch wird erreicht. daB Leitfahigkeitswerte stets derselben Kuh zugeordnet und in einem 
furdiese Kuh vorgesehenen Speicherbereich abgespeichert warden. SchlieBlich istdarauf zu achten. daB eine 
25 eindeutige Zuordnung zwischen den Zitzenbechern und den Zitzen der Kuh besteht. d.h. daB derselbe Zit- 
zenbecher jedes Mai an dieselbe Zitze angesetzt wird. 

GemaB Fig. 3 wird das von der MeBzelle 23 gelieferte Leitfahigkeitssignal einem Multiplexed zugef Ohrt, 
der auBerdem die Leitfahigkeitssignale der den drel anderen Zitzenbechern zugeordneten MeBzellen emp- 
fangt und die vier Leitfahigkeitssignale im Zeit-Multipiex-Betrieb einem Analog/Digital-Umsetzer 29 zufuhrt 
Die Leitfahigkeitssignale werden in dem digitalen Signalprozessor (DSP) 30 in dlgitaler Form verarbeitet Der 
Signalprozessor fuhrt eine Fast-Fourier-Analyse und eine TiefpaBfilterung bzw. Bandfilterung durch wobei 
Frequenzen zwischen) 0,01 und 0.1 Hz durchgelassen und alle ubrigen Frequenzen unterdrOckt werden Au- 
Berdem wird im Signalprozessor30 eine Amplitudenfilterung vorgenommen, wobei diejenigen Amplitudenwer- 
te. die uber mehr als ein vorgegebenes MaS (1 5 %) von fruheren Amplitudenwerten derselben MeBzelle nach 
35 unten abweichen, unterdrOckt werden. 

Die gefilterten Leitfahigkeitssignale, die reprasentative Ergebnlsse furdie noch zu eriauternden Intervalle 
eines Melkvorgangs darstellen, werden in einer Tabelle in dem RAM-Speicher31 abgespeichert Ferner wer- 
den die Ausgangssignale des Signal prozessors 30 einem weiteren Prozessor32 zugefOhrt, in dem sie mit Sl- 
gnalen, die im Speicher 31 abgespeichert worden sind. verglichen werden. also mit Leitfahigkeitssignalen fru- 
40 herer Melkvorgange. 

Der Ausgang 33 des Prozessors 32 liefert bei Erkennung von Milch aus einer erkrankten Zitze ein Signal 
an eine Alarmvorrichtung 34 sowie an den Magneten 13a des Magnetventils 13 (Fig. 1). so daB dieses Ventil 
auf den Sammler 18 umgeschaltet wird. 

An den Prozessor32 istfernereine Ein-/Auagabeeinrichtung 25 angeschlossen, an der die Leitwerte des 
laufenden Melkvorgangs graphisch auf einem Bildschirm angezeigt werden konnen, sowie ferner auch die aus 
dem Spe.ctier31 abgerufenen Leitwertef ruherer Melkvogange. Ferner enthaltdie Ausgabevbmchtung 35 eine 
Tastatur m.t der die Grenzwerte und zulassigen Anteile (Prozentsatze) fur die Filterung und Auswertung der 
Leitwertsignale eingestellt werden konnen. 

Der Prozassor 32 empfangt ferner das Signal das Durchf luSmessers 11 , der die Menge der abgegebenen 
M.lch miSt. FheBt Milch aus einer Zitze nur sehr sparlich. so wird ebenfalls ein Meldesignal erzeugt Diese 
Funktion der DurchfluBiiberwachung kann auch den Melkvorgang beenden, wenn das Signal an die Saugpum- 
p 15gegeben wird. 3 

Der digitals Signalprozessor 30 bewirkt das Herausf litem der verwertbaren Leitfahigkeitssignale sowie 
die Aufbereitung dieser Signale zu einem charakteristischen Signal f Or jedes Intervail. Der Prozessor 32 f Ohrt 
dagegen die Verwaltung und Auswertung der aufbereiteten charakteristischen Leitfahigkeitswerte durch 

lnFig.4.stderzeitlicheVerlauf eines typischen Melkvorgangs dargestellt, wobei auf d r Ordinate der spe- 
z.f ische Leitwert k in uS/cm aufgetragen ist Unter "Leitwert" ist stets d r spezif ische el ktrische Leitwert zu 
verstehen. 
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Der Meikvorgang best ht aus den Phasen Vorgemefk VG, Hauptgemelk HG und Nachgemelk NG. Mit 36 
ist der typische zeitliche Verlauf des Leftwerts von Milch aus einer gesunden Zitze bezeichnet Man erkennt, 
daft der Leitwert stark n Schwankungen unterworfen und "verrauschf 1st was insbesondere auf den Einflufc 
der Saugsto&e der Saugpumpe 15 (Fig. 1) zuruckzufuhren ist, die in der Mefikammer wirksam sind. 

Mit 37 ist der geg!5ttete Verlauf der Leitwertkurve von Milch aus einer erkrankten Zitze bezeichnet. Die 
Leitwerte liegen um etwa 1000 nS/cm uber der Kurve 36. 

Anhand von Fig. 5 wird die Gewinnung der fur die Auswertung bestimmten charakteristischen Leitfahig- 
keitswerte erlautert 

Der gesamte Meikvorgang ist in zahlreiche IntervaJIe von jeweils 6 Sekunden Dauer aufgeteilt. die in Fig. 
5 entlang der Zeitachse t aufgetragen sind und die laufend durchnumeriert sind. Jn jedem dieser Intervalle wird 
ein charakteristischer Leitfahigkeitswert bestimmt der durch einen Punkt markiert ist. Der charakteristische 
Leitfahigkeitswert ist bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiei der Spitzenwert in dem jeweiligen Intervall, 
also die Amplitude einer Signalspltze. 

Diejenigen Frequenzen, die aufcer halb des Durchlafcbereichs des digitalen Frequenzfi Iters liegen, werden 
unterdruckt. Beispielsweise enthalt die Kurve 36 in Fig. 5 einen ausgepragten Bereich 38 von hoher Frequenz 
und grower Amplitudenschwankung. Dieser Bereich 38 wird unterdruckt. In ihm erfolgt keine Bildung eines zur 
- Auswertung bestimmten charakteristischen Leitfahigkeitswerts. Durch die Filterung wird keine Glittung des 
unerwunschten Signafbereichs vorgenommen, sondern eine Nicht-Berucksichtigung bei der Auswertung. 

Der digitaJe Signalprozessor 30 liefert die charakteristischen Leitfahigkeitswerte, die in Fig. 5 durch Punkte 
markiert und mit 39 bezeichnet sind, zusammen mit den zugehorigen Intervallnummern an den Prozessor 32 
und den Speicher 31. Im Speicher 31 wird der gesamte Meikvorgang, getrennt nachZitzenbechern, dokumen- 
tiert wobei in einer Tabeile fur jeden Zitzenbecher alle charakteristischen Leitfahigkeitswerte 39 mit ihren In- 
tervallnummern abgespeichert werden. 

Der Prozessor 32 vergleicht die charakteristischen Leitfahigkeitswerte der vier Zitzenbecher, Intervall f Or 
Intervail, untereinander, um eine von den ubrigen Kurven abweichende Kurve einer Zitze feststellen zu kon- 
nen, und er vergleicht auch die Kurven des aktuellen Melkvorgangs mit den gespeicherten Kurven friiherer 
Melkvorgange, nach Zitzen getrennt, wobei die Intervalle einander zugeordnet sind. 

In Fig. 6 ist der Leitwert k uber der Zeit aufgetragen, wobei die Zeit in Tagen angegeben ist. Mit 40 ist die 
Kurve einer gesunden Zitze und mit 41 die Kurve einer erkrankten Zitze bezeichnet. Jede der Kurven 40 und 
41 besteht aus Punkten, von denen jeder einen charakteristischen Wert eines Melkvorgangs darstellt bei- 
spielsweise den Mittelwert samtlicher charakteristischer Werte 39. Die Erkrankung der Zitze wird dann fest- 
gesteilt wenn der Wert der Kurve 41 um einen bestimmten Prozentsatz (1 5 %) von den f ruheren Werten der- 
selben Zitze abweicht. Hierbei befindet sich die erkrankte Zitze noch im Fruhstadium der Erkrankung. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Oberwachung der Qualitat bei der Milchabgabe von Tieren, bei welchem den Zitzenbechern 
einer Melkvorrichtung LeitfahigkertsmeOzellen zugeordnet werden, denen Leitfahigkeitssignale in einer 
Auswerteeinrichtung ausgewertet werden, in dem die Leitfahigkeitssignale der MeOzellen untereinander 
verglichen werden, wobei eine Abweichung der Signale einer MeOzelle von denen der ubrigen Mefczeiien 
erkanntwird, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS 

a) die Leit^higkeitssignale in digitale Form umgewandelt und in einem digitalen Signalprozessor (30) 
gef iltert werden, der Signalf requenzen uber 0,2 Hz unterdruckt; 

b) der Meikvorgang fur jeden Zitzenbecher (10) in Zeitintervaile aufgeteilt wird; 

c) fur jedes Zeitintervail ein charakteristischer Leitfahigkeitswert (39) ermitteit und gespeichert wird 
und 

d) die Leitfahigkeitswerte derjenigen Zeitintervaile miteinander verglichen werden, die vom Beginn der 
Melkvorgange der einzelnen Zitzenbecher denselben zeitlichen Abstand haben. 

2. Verfahren nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine weitere Filterung dadurch erfolgt, daft Amplitudenwerte, die uber mehr als ein vorgegebenes 
Mali von f ruheren Amplitudenwerten d rselben Mefizeil bei dams I ben Meikvorgang abweichen, unt r- 
druckt werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& bei mindestens einem Melkvorgang die charakteristlschen Leitf3higkeitswerte (39) der Zeitintervalle 
nach Zitzenbechern getrennt in einem Speicher (31) abgespeichert und bei einem nachfolgenden Melk- 
vorgang die neuen Leitf3higkeitswerte mit den gespeicherten Werten aus den entsprechenden Zeitinter- 
valien verglichen werden, wobei Unterschiede, die ein vorgegebenes Mali unterschrerten, erkannt wer- 
den. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Signalprozessor (30) einen Durchla&bereich zwischen 0,01 und etwa 0,1 Hz hat 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Mittelwerte von charakteristischen Leitfahigkeitswerten (39) nach Zitzenbechern getrennt bei 
mindestens einem Melkvorgang gebildet und mit entsprechenden Mittelwerten nachfolgender Melkvor- 
gange verglichen werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der charakteristische Leitfahigkeitswert (39) eines Zeitintervalls der Spitzenwert des gefiiterten Leit- 
fahigkeitssignals ist. 

7. Verfahren nach einem der Ans pruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Leitfahigkeitssignale aller Medzellen (23) im Zeitmuitipiexbetrieb verarbeitet werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi Milch aus einem Zitzenbecher (10), dessen zugeordnete Me&zelle (23) ein abnormes Leitf 3 higke its- 
signal liefert, aus dem Milchf luS abgezweigt wird. 



Claims 

1. Method, for monitoring the quality during the milking of animals, in which the teat cups of a milking device 
are associated with conductivity-measuring cells, the conductivity signal, of which are evaluated in an 
evaluating equipment, in which the conductivity signals of the measuring cells are compared one among 
the other, wherein a deviation of the signals of one measuring ceil from those of the remaining measuring 
cells is recognised,, characterised thereby, that 

a) the conductivity signals are converted into digital form and filtered in a digital signal processor (30), 
which suppresses signal frequencies above 0.2 hertz, 

b) the milking operation is divided into time intervals for each teat cup (10), . 

c) a characteristic conductivity value (39) is ascertained and stored for each time interval and 

d) the conductivity values of those time intervals are compared one with the other, which have the same 
time spacing from the beginning of the milking operations of the individual teat cups. 

2. Method according to ciaim 1 , characterised thereby, that a further filtering takes place thereby, that am- 
plitude values, which deviate by more than a preset amount from earlier amplitude values of the same 
measuring cell during the same milking operation, are suppressed. 

3. Method according to ciaim 2. characterised thereby, that the characteristic conductivity values (39) of the 
time intervals are stored in a storage device (31) separately according to teat cups during at least one 
milking operation and the new conductivity values during a milking operation are compared with the stored 
values from the corresponding time intervals, wherein differences, which fall below a preset amount, are 
recognised. 

4. Method according to one of the claims 1 to 3, characterised thereby, that the signal processor (30) has a 
transmission range between 0.01 and about 0.1 hertz. 
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5. Method according to one of the claims 1 1 4, characterised th reby. that the mean values of characteristic 
conductivity values (39) are formed during at least one milking operation separately according to teat cups 
and compared with corresponding mean values of subsequent milking operations. 

6. Method according to on of the claims 1 to 5, characterised thereby, that the characteristic conductivity 
value (39) of a time interval is the peak value of the filtered conductivity signal. 

7. Method according to one of the claims 1 to 6, characterised thereby, that the conductivity signals of all 
measuring cells (23) are processed in time multiplex operation. 

8. Method according to one of the claims 1 to 7, characterised thereby, that milk from a teat cup (10), the 
associated measuring cell (23) of which supplies an abnormal conductivity signal, is branched off from 
the milk flow. 



Revendications 



1. Procede, permettant de controler la quality du lait lore de la traite d'animaux, qui consiste a utiliser des 
cellules de mesure de conductivity associees aux gobelets trayeurs d'un dispositlf de traite, a analyser 
20 les signaux de conductivity provenant de ces cellules de mesure dans un disposrtif analyseur dans lequel 

ils sont compares entre eux, et a detecter un ecart qui survient entre les signaux d'une cellule de mesure 
et ceux des autres cellules de mesure ce proc6d6 ytant caractyrisy par le fait que: 

a) les signaux de conductivity sont convertfs sous forme num6rique etfiltres dans un processeur (30) 
de signaux numeriques qui supprime les frequences de signaux superieures a 0,2 Hz; 
2 5 b ) ,e processus de ia traite est divise en periodes pour chaque gobelet trayeur (1 0); 

c) pour chaque periode, une valeur caracteristique (39) de conductivity est caicul^e et mise en memoire 
et 

d) !es valeurs de conductivity des periodes, qui ont le meme intervalle de temps depuis le debut des 
processus de traite des differents gobelets trayeurs, sont comparees entre elles. 
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ProcSde seion la revendication 1, caracterise par le fait qu'un autre filtrage a lieu en supprimant les va- 
leurs des amplitudes qui different des valeurs des amplitudes anterieures de la meme cellule de mesure 
pendant le mSme processus de traite et les depassent dans une mesure supeneure a une mesure pre- 
define. 

Procede selon la revendication 2, caracterise par le fait qu'au cours d'au moins un processus de traite, 
les valeurs caracteristiques (39) de conductivity des periodes sont stackers separement dans une me- 
moire (31), suivant les gobelets trayeurs, et que, lore d'un processus de traite suivant de prea les nou- 
velles valeurs de conductivity sont comparyes aux valeurs mises en mymoire issues des pyriodes corres- 
pondantes, des differences dypassant une mesure predefinie ytant dytectyes. 

4. Procydy selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractyrise par le fait que le processeur (30) 
de signaux a une bande passante comprise entre 0,01 et environ 0,1 Hz. 

5. Procydy selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractyrise par le fait que les moyennes des 
45 valeurs caracteristiques (39) de conductivity, suivant les gobelets trayeurs, sont formyes sepan§ment au 

cours d'au moins un processus de traite et sont comparyes aux moyennes correspondantes des proces- 
sus de traite qui les suivent. 

6. Procydy selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisy par le fait que la valeur caracteris- 
50 tique (39) de conductivity d'une pyriode est la valeur de crSte du signal de conductivity f iltry. 

7. Procydy selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractyrisy par le fait que les signaux de 
conductivity de toutes les cellules de mesure (23) sont traites dans une operation de multiplexage dans 
le temps. 
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Procydy selon Tune quelconque des rev ndications 1 a 7, caractyrisy par I fait qu le lait provenant d'un 
gobelet tray ur (10) dont la cellul de mesure (23) associye livre un signal de conductivity anormal est 
sypary du lait qui saccule. 
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